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 چکیده

و سایر  ها یسبزجدید در کشت و پرورش  یها روشجایگزین خاک یکی از  عنوان بهاستفاده از بسترهای کشت 

. اگرچه بسترهای کشت آلی و معدنی مختلفی برای کشت بدون خاک باشد یمگیاهان باغبانی در گلخانه 

در  مورداستفادهیکی از بهترین بسترهای کشت  شود یمولی کوکوپیت که از پوست میوه نارگیل تهیه  اند شده یمعرف

در استفاده  ها تیمحدودمزایای زیاد کوکوپیت، برخی  باوجود. باشد یم ها گلخانهی در تولید نشا و کشت گیاهان باغبان

و پایین بودن  شود یماز کوکوپیت وجود دارد. وجود مقدار زیاد سدیم و پتاسیم در کوکوپیت که باعث شور شدن آن 

 یساز آمادهاگرچه برای . باشد یمکوکوپیت  یها تیمحدودمیزان عناصر مفید مانند کلسیم و نیتروژن یکی از 

برای خارج کردن  ییتنها بهولی شستشو با آب  شود یمکوکوپیت، قبل از استفاده چندین بار شستشو با آب انجام 

برای شستشوی کوکوپیت و کیفیت نیترات  مورداستفاده. کیفیت آب یستنکوکوپیت کافی  یساز آمادهو  ها نمک

گرم نیترات کلسیم برای هر لیتر( و  0/1دارند. افزودن نیترات کلسیم به آب ) ریتأثکوکوپیت  یساز آمادهکلسیم بر 

 مؤثردر بهبود کیفیت کوکوپیت  تواند یمساعت تا دو روز )بسته به حجم کوکوپیت(  11خیساندن کوکوپیت به مدت 

کلسیم علاوه بر ارزیابی نمود. نیترات  توان یمباشد. کیفیت نیترات کلسیم را بر اساس میزان حل شدن در آب 

سدیم و پتاسیم اضافی، موجب افزایش کلسیم و نیتروژن کوکوپیت شده و  یها نمکافزایش سرعت خارج کردن 

 . دهد یممحلول غذایی را افزایش  ریتأث

 کوکوپیت، بستر کاشت، شوری، شستشو، نیترات کلسیم واژگان کلیدی:
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 اول / شماره ششم/ جلد 1041مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 مقاله نمت

 مسالهبیان 

رایج تولید  یها روشامروزه کشت بدون خاک یکی از 

. یکی باشد یمدر سرتاسر جهان  یا گلخانهمحصولات 

از موارد مهم در کشت بدون خاک، انتخاب بستر 

. بسترهای باشد یمجایگزین خاک  عنوان بهکاشت 

به  دشدهیتولکشت آلی، معدنی و یا بسترهای کشت 

 ها گلخانهبدون خاک در  یا کشتهروش صنعتی در 

یا رشد گیاهان  یرجنسیغبرای تولید نشا، تکثیر 

. کوکوپیت یک ماده آلی رندیگ یمقرار  مورداستفاده

است که از فیبرهای پوسته بیرونی میوه نارگیل تهیه 

. کوکوپیت یکی از بسترهای کشت شود یم

در تکثیر و یا کشت و پرورش محصولات  مورداستفاده

.خروج آب اضافی و قابلیت زه کشی باشد یم یا گلخانه

درصد(،  11مناسب، وجود تهویه مناسب )بیشتر از 

که در کاهش  یضد قارچخاصیت  دارا بودن

است، برخی از مزایای  مؤثرریشه  یها یماریب

 نیچن هم. باشد یمبستر کاشت  عنوان بهکوکوپیت 

کوکوپیت قابلیت جذب و نگهداری عناصر غذایی نیز 

(. مقدار عناصر غذایی 1411و همکاران، دارد)گبولی 

(. 1موجود در کوکوپیت و خاک تفاوت دارد)جدول 

عناصر پتاسیم،  یتوجه قابلکوکوپیت دارای مقدار 

ولی مقدار کلسیم آن بسیار کم  باشد یمسدیم و کلر 

مقدار  نیچن هم(. 1412)توکلدو و همکاران،  باشد یم

عناصر در کوکوپیت به محل رشد کوکوپیت و رقم 

نارگیل بستگی دارد ولی با توجه به اینکه درخت 

، در طول دوره کند یمنارگیل شوری زیاد را تحمل 

و  کند یمزندگی خود مقدار زیادی نمک جذب 

. شوند یمدر پوسته میوه ذخیره  ها نمکبخشی از این 

ی )هدایت وجود سدیم و کلر موجب افزایش شور

. شوری اثر منفی بر شوند یمالکتریکی( کوکوپیت 

بسیاری از  نیچن همدارد.  ها یسبزبذر  یزن جوانه

نسبت به شوری حساس هستند  یا گلخانه یها یسبز

و شوری موجب کاهش رشد و زرد شدن )کلروز( برگ 

مسن در  یها برگ. در شوری زیاد، سوختگی شود یم

و در صورت ادامه  هجادشدیا ها هیحاشقسمت نوک و 

شروع  دهید بیآس یها برگشرایط شوری، ریزش 

وجود سدیم و پتاسیم زیاد در  نیچن هم. شود یم

پس از کاشت گیاهان و  شود یمکوکوپیت موجب 

شروع آبیاری با محلول غذایی، عناصر غذایی توسط 

کوکوپیت جذب نشوند و از دسترس ریشه گیاه خارج 

( کوکوپیت بالا pHاسیدیته ) نیچن هم. شوند یم

بالا، دریافت بسیاری از  pH(. در 2)بالای  باشد یم

 مصرف کمعناصر غذایی  خصوص بهعناصر غذایی 

)گبولی و ابدی یمتوسط ریشه گیاهان کاهش 

 (. 1411همکاران، 

 یساز آمادهبنابراین استفاده از بستر کوکوپیت بدون 

و  ها یسبزموجب کاهش رشد  تواند یممناسب 

 یساز آمادهر جذب عناصر غذایی شود. اختلال د

بستر کاشت در  عنوان بهکوکوپیت قبل از استفاده 

 تواند یم یا گلخانهتولید نشا و یا بستر کشت گیاهان 

و یا  ها قلمه ییزا شهیربذر،  یزن جوانهموجب بهبود 

 رشد گیاهان در بستر کوکوپیت شود.

یک روش رایج برای  عنوان بهاگرچه شستشو با آب 

ولی  ردیگ یمقرار  مورداستفادهکوکوپیت  یساز آماده

کوکوپیت  یساز آمادهبرای  ییتنها بهشستشو با آب 

و استفاده از ترکیباتی که موجب  باشد ینمکافی 

خروج مواد بازدارنده از کوکوپیت شود، در افزایش 

 خواهد بود. مؤثرکیفیت کوکوپیت 

و نیترات کلسیم یکی از موادی است که در شستشو 

. ردیگ یمقرار  مورداستفادهکوکوپیت  یساز آماده

شستشوی کوکوپیت با کلسیم موجب خارج شدن 

سدیم و پتاسیم اضافی از کوکوپیت و کاهش  یها ونی

افزایش میزان  نیچن هم. شود یمشوری کوکوپیت 

کوکوپیت  یساز آمادهکلسیم در کوکوپیت موجب 
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برای دریافت عناصر غذایی از محلول غذایی 

.افزوده شود یمدر کشت بدون خاک  مورداستفاده

شدن نیتروژن موجود در نیترات کلسیم هم به 

کوکوپیت در غنی شدن کوکوپیت و افزایش کیفیت 

است زیرا پس از کاشت گیاه در  مؤثرکوکوپیت 

 مورداستفادهتوسط گیاه  تواند یمکوکوپیت، نیتروژن 

 (.1414قرار گیرد ) نیاواد و پارکر، 

 

 افته:معرفی ی

 مقدار کم کوکوپیت یساز آماده

بلوک  صورت بهکوکوپیت هایی که  یساز آمادهبرای 

 تر کوچک، ابتدا باید بلوک به قطعات باشند یم)قالب( 

(. سپس قطعات کوکوپیت در یک 1خرد شود)تصویر 

ظرف ریخته شده و با آب شستشو داده شود تا بخش 

زیادی از مواد ریز و غبار موجود در کوکوپیت در آب 

و خارج شود. در مرحله بعد، پنج برابر حجم  شده حل

. به ازای هر لیتر شود یمکوکوپیت به آن آب اضافه 

 0/1وکوپیت، مقدار در خیساندن ک مورداستفادهآب 

) نیاواد و پارکر،  شود یمگرم نیترات کلسیم استفاده 

شود تا  یراحت به(. نیترات کلسیم باید در آب 1414

انجام شود. نیترات  یخوب بهشستشوی کوکوپیت 

کلسیم که در گلخانه برای تهیه محلول غذایی در 

، ردیگ یمقرار  مورداستفادهکشت هیدروپونیک 

ولی از نیترات کلسیم که  شود یمل در آب ح یخوب به

 توان یمهم  شود یمکود به خاک اضافه  عنوان به

حل شود. برای ب آاستفاده نمود ولی باید در 

 توان یمکوکوپیت، علاوه بر نیترات کلسیم  یساز آماده

از نیترات منیزیم یا سایر ترکیبات حاوی منیزیم هم 

 ریتأثاست و  تر ارزاناستفاده نمود ولی نیترات کلسیم 

بهتری نسبت به منیزیم دارد. ابتدا مقدار نیترات 

و به ظرف حاوی  شده حلدر آب  موردنظرکلسیم 

 11. کوکوپیت به مدت شود یمکوکوپیت و آب اضافه 

. شود یمساعت در آب حاوی نیترات کلسیم خیسانده 

برای  توان یمالبته مقدار بیشتر نیترات کلسیم را 

اده نمود ولی از نظر شستشوی کوکوپیت استف

 صرفه بهاقتصادی مصرف زیاد نیترات کلسیم مقرون 

. افزایش مدت زمان خیساندن کوکوپیت در باشد ینم

محلول نیترات کلسیم یک روش دیگر برای افزایش 

که مدت زمان  باشد یمکارایی شستشوی کوکوپیت 

قرارگیری کوکوپیت در محلول نیترات کلسیم را 

افزایش داد. پس از پایان زمان ساعت  23تا  توان یم

تا  شود یم، کوکوپیت روی یک توری پهن موردنظر

آب اضافی خارج شود. سپس کوکوپیت با آب شستشو 

تا آب اضافی از آن  شود یمو فشار داده  شده داده

در شستشوی کوکوپیت  مورداستفادهخارج شود. آب 

نباید شور باشد و شوری )هدایت الکتریکی( آن کمتر 

میکرو زیمنس بر متر )میکروموس بر  044از 

( باشد. برای اندازه گیری هدایت الکتریکی متر یسانت

)شوری( آب شستشوی کوکوپیت، دستگاه های اندازه 

گیری هدایت الکتریکی دستی که در ارزیابی کیفیت 

، مناسب شود یمآب تصفیه منازل خانگی استفاده 

هستند. اگر دستگاه اندازه گیری هدایت الکتریکی در 

دسترس نبود، شستشوی کوکوپیت با آب چند مرحله 

از شستشوی  شده خارجتکرار شود تا زمانی که آب 

کوکوپیت ها، رنگ روشن پیدا کند ) نیاواد و پارکر، 

1414.) 

 

و شستشوی حجم کم کوکوپیت با  یساز آماده -1تصویر 

 (. 1414نیترات کلسیم)منبع: نیاواد و پارکر، 
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 اول / شماره ششم/ جلد 1041مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 مقدار زیاد کوکوپیت یساز آماده

 مترمکعب 10 -104بین  توان یمدر این روش 

کوکوپیت را شستشو داده و با نیترات کلسیم 

 یها بلوکنمود. با توجه به حجم زیاد  یساز آماده

از استخر آب، حوضچه یا  توان یمکوکوپیت و آب 

گودال با ابعاد مناسب که جدار داخل آن با پلاستیک 

(. مرحله 1پوشانیده شده است، استفاده نمود)تصویر 

اول افزودن آب به قطعات کوکوپیت و باز شدن 

. سپس مدتی باشد یمکوکوپیت از هم  یها بلوک

تا آب  رندیگ یمکوکوپیت ها در همان شرایط قرار 

بعد نیترات کلسیم به  در مرحلهشود. اضافی خارج 

لیتر آب اضافه شده و برای  144گرم به  1044میزان 

قرار  مورداستفادهکوکوپیت  مترمکعبیک  یساز آماده

 10کوکوپیت حدود  مترمکعب. معمولا هر ردیگ یم

.مدت زمان خیساندن باشد یمکیلوگرمی  0بلوک 

 10کوکوپیت در آب حاوی نیترات کلسیم حدود 

و هر چند ساعت یکبار با شلنگ یا  باشد یم ساعت

آبپاش یا سیستم آبیاری بارانی، به آرامی آب به 

 (. 1)تصویر شود یمکوکوپیت ها اضافه 

ساعت، آب اطراف کوکوپیت ها  10پس از گذشت 

و کوکوپیت ها به مدت دو روز باقی  شده خارج

بیشتری بر   ریتأثتا نیترات کلسیم  شود یمگذاشته 

مرحله، کوکوپیت  نیازا پسکوکوپیت ها داشته باشد. 

و آب اضافی  شده دادهبا آب شستشو  دو بارها یک یا 

کوکوپیت  یساز آمادهمرحله  نیازا پس. شود یمخارج 

 (.1411انجام شود)ماروک،  یخوب بهها 

 

 

 

 
کوکوپیت در حوضچه و  یها بلوکقرار دادن 

خیساندن کوکوپیت ها )راست( و تیمار با نیترات 

 کلسیم پس از خارج شدن از حالت فشرده )چپ(

 

 
 یآور جمعشستشو و آبکشی پس از دو روز )راست(، 

 کوکوپیت های آماده پس از خروج آب اضافی )چپ(

 

و شستشوی حجم زیاد کوکوپیت با  یساز آماده -1تصویر  

 (.1411نیترات کلسیم )ماروک، 
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 ترویجیصیه تو

بستر  عنوان بهقبل از استفاده از کوکوپیت  -1

باید میزان شوری  یا گلخانهکاشت گیاهان 

( آن pH)هدایت الکتریکی( و اسیدیته )

 کاهش یابد.

شستشو با آب یک روش رایج برای  -1

کوکوپیت قبل از استفاده  یساز آماده

ولی  شستشو  باشد یمبستر کاشت   عنوان به

کوکوپیت کافی  یساز آمادهبا آب برای 

 نیست.

افزودن نیترات کلسیم به آب موجب خارج  -2

شدن بهتر نمک از کوکوپیت و افزایش 

 .شود یمکیفیت آن 

نیترات کلسیم باید در آب خوب حل شود تا  -0

از کوکوپیت و  ها نمکدر خارج کردن 

 باشد. مؤثرآن  یساز آماده

از نیترات  توان یمنیترات کلسیم  یجا به -0

منیزیم یا سایر ترکیبات حاوی منیزیم مانند 

سولفات منیزیم استفاده نمود ولی اثر نیترات 

 کلسیم بیشتر است. 

برای شستشوی کوکوپیت  مورداستفادهآب  -3

نباشد  باید دارای کیفیت مناسب بوده و شور

 ستشو چندین بار انجام شود.و ش

 

 

 

 

 (1412( کوکوپیت و خاک لومی )توکلدو و همکاران، مصرف کممقایسه آنالیز شیمیایی )عناصر پرمصرف و  -1جدول 

 روی مس منگنز آهن سدیم پتاسیم منیزیم کلسیم فسفر 

3 11 2 112 03 04 14 0 14 

8/12 1234 108 112 0/03 1/22 2/03 0/11 0/8 

 .باشد یمدر کیلوگرم  گرم یلیم*مقادیر بر اساس 
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