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 11-40، صفحات: 1041 تابستان، 1، شماره هفتمای، جلد مجله ترویجی سبزیجات گلخانه

 

(شهرستان مشهد -)مطالعه مورديتولید خیار گلخانه اي در انرژي  مصرفبررسی میزان   

 0و مجتبی ناصری1، حنیف رضا معتمد الشریعتی 1، سعید ظریف نشاط4مومنی، داود *1 محمد حسین سعیدی ارد

سازمان  ،یرضوخراسان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق ار،یدانش-1

 .رانیمشهد، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یتحق

 قات،یسازمان تحق ،اصفهان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق دانشیار،-4

 .رانی، ااصفهان ،یکشاورز جیآموزش و ترو

 .دانش آموخته دکتری مهندسی بیوسیستم، دانشگاه تهران-1

 .رانیمشهد، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یخراسان رضو یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،مربی-0

 saiedirad@yahoo.com *پست الکترونیکی نویسنده مسئول:

44/40/1041تاریخ پذیرش:                                                    41/11/1044تاریخ دریافت: 

   چكیده

 دیه تول نهه یهز ها، ارانهیهدفمند شدن  .و سوخت مرتبط است انرژی به ها،در گلخانه دیتول یها نهیبخش عمده هز

 توانهد  یاست که مه  یها از موارد گلخانه یجانب ساتیسأها و ت سازه تیوضع سازینهیداده و به شیافزا زیدر گلخانه را ن

این تحقیق با هدف تعیهین  را به دنبال داشته باشد.  دیتول یها نهیکاهش هز جهیمحصول و در نت یفیو ک یمک شیافزا

ههای  ههای انهرژی در گلخانهه   ای و تعیهین شهاخ   محصول خیار گلخانهکل انرژی مورد نیاز در مراحل مختلف تولید 

درصهد(   77/10بخش اعظم مصرف انرژی )استان خراسان رضوی )شهرستان مشهد( انجام گردید.  نتایج نشان داد که 

 همچنهین  باشهد. مهی ای در شهرستان مشهد، مربوط به سوخت مورد نیاز برای گرمایش گلخانهه  در تولید خیار گلخانه

ای شهرستان مشههد بهه ترتیه     وری انرژی در تولید خیار گلخانههای نسبت انرژی، بازده خال  انرژی و بهرهشاخ 

اسهت   بها    اریمنطقه مورد مطالعه، بسه  هایدر گلخانه یمصرف انرژدست آمد. به 440/4و  -6106074، 410/4برابر 

 و آب ههای یژگه ی. وباشهد یمه کشهور حهاکم    هایگلخانه شتریموضوع در ب نیمنابع انجام شده ا یکه با توجه به بررس

گلخانه در فصل سرد سال را با مشکل مواجه ساخته و باعه  شهده    ییمنطقه مشهد )سرد و خشک( کنترل دما هوایی

-یمه  یانهرژ  وریبههره  ریکه موج  کاهش چشهمگ  ابدیتا عملکرد در واحد سطح محصول در فصل سرد سال کاهش 

های گرمایشهی بها رانهدمان بها      ها و استفاده از سیستمول کاربردی کاهش اتلاف انرژی در گلخانهرعایت اص. لذا گردد

 شود.  یم هیتوص

 

 وری انرژی، خیار، گلخانهبهره: كلمات كلیدي
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 اول / شمارههفتم/ جلد 1041مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 متن مقاله

 لهبیان مسا

 در ایگلخانهه  واحهدهای  احهدا   ههای اخیهر  سال طی

 بهه  گلخانه واقع در. رشد روز افزونی داشته است کشور

 قهرار  کشهاورزان  پذیرش مورد جدید فناوری یک مانند

 عوامهل  کنترل امکان فصل، از خارج تولید. است گرفته

 و آب منطقه هر در محصول هر کشت امکان محیطی،

  آب، کمتهر  مصهرف  هها، بیمهاری  و آفات کنترل هوایی،

 برداشهت،  از په   محصهول  دوام  تولید، با ی راندمان

 فصهل  از خهارج  در فهروش  بهرای  محصول با تر قیمت

 مزایهای  دسهت،  این از مواردی و آزاد در محیط کشت

بررسی  (.1111 راد، یدی)سعهستند  کشت روش این

ای در کشهور،  آمار سطح زیرکشت محصهو ت گلخانهه  

هکتهار گلخانهه در    11101دههد از مجمهوع   نشان می

هکتهار بهه محصهو ت     1011، حدود 1044پایان سال

هکتههار بههه گههل و گیاهههان  1004سههبزی و صههیفی و 

ای فرنگههی و سههایر محصههو ت گلخانههه زینتههی، تههوت

سهم استان خراسهان رضهوی از   اختصاص یافته است. 

-بههره  060هکتار گلخانه با  171این مقدار، در حدود 

ای هرکهدام  بها   فرنگی گلخانهبردار است. خیار و گوجه

هکتهار بهه ترتیه      0/10و  61/101سطح زیر کشهت  

ن در مقام های اول و دوم را در استان دارنهد. همچنهی  

شهرسههتان مشهههد سههطح زیههر کشههت خیههار و گوجههه 

-هکتار می 71/40و  61/1ای به ترتی  برابر با گلخانه

ههای مختلهف   ارزیهابی جریهان   (.1117نهام،   ی)بباشد 

انرژی دخیل در تولیهد محصهو ت کشهاورزی، اسها      

-دهد. اههداف تحلیهل  یک تحلیل انرژی را تشکیل می

انرژی و جایگزینی های های انرژی، مصرف بهینه نهاده

پذیر در فرآینهد تولیهد محصهو ت    منابع انرژی تجدید

-ههای تولیهد مهی   کشاورزی و در نتیجه کاهش هزینه

-باشد. مدیریت نوین از طریق کشاورزی دقیق، صهرفه 

جویی در انرژی را با کاربرد مقادیر صحیح بذر، کهود و  

ها مطابق با شرایط محل، به حداقل رسهاندن  آفت کش

های بها انهدازه   تردد ماشین و استفاده از ماشیننیاز به 

مناس  و مصرف سوخت قابل قبول، انجام عملیات در 

زمان بهینه، استفاده از فناوری با نیاز کم انرژی ماننهد  

بذور پر بازده و اصو ً هر روشی که بر تولید بیافزاید یا 

سهازد  مصرف انرژی را کاهش دههد، امکهان پهذیر مهی    

ههای   بخش عمده هزینهه  (.1171، و همکارن ی)الماس

ها، به انرژی و سهوخت مهرتبط اسهت    تولید در گلخانه

هدفمند  (.1114و همکاران،  یمومن ;1117 ،ی)شرافت

ها، هزینه تولید در گلخانهه را نیهز افهزایش     شدن یارانه

ها و تاسیسات جهانبی   سازی وضعیت سازهداده و بهینه

فزایش کمهی و  تواند ا ها از مواردی است که می گلخانه

های تولیهد را   کیفی محصول و در نتیجه کاهش هزینه

هها   به دنبال داشته باشد. به همین دلیل مطالعه چالش

و ارائههه راهکارهههای فنههی مناسهه  احههدا  گلخانههه و  

رسهد. در ایهن    ای ضروری به نظهر مهی   تولیدات گلخانه

تحقیق بها تعیهین کهل انهرژی مهورد نیهاز در مراحهل        

ای و تعیههین خیههار گلخانههه مختلههف تولیههد محصههول

ای بهین وضهعیت مصهرف    های انرژی، مقایسهه شاخ 

های شهرستان مشهد با سایر منهاطق  انرژی در گلخانه

گلخانه به صورت تصادفی و به  14انجام گردید. تعداد 

های تهیه  نامه عنوان نمونه آماری انتخاب شد و پرسش

ه شده برای این پروژه، در طول یک دوره رشد زمسهتان 

ههای  ها تکمیل شد. بهرای تکمیهل داده   در این گلخانه

ها، دوره رشد زمستانه در نظر گرفتهه شهده   پرسشنامه

که بخش اعظمهی از تولیهد محصهول خهارج فصهل در      

زمستان انجام گرفته و مصرف انرژی در این فصل نیهز  

باشد.  گردآوری اطلاعات به صورت حضهوری و  با  می

نجهام مصهاحبه صهورت    از طریق تکمیل پرسشنامه و ا

 (.  1111گرفت )سعیدی راد و همکاران، 
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تولید در انرژی  بررسی میزان مصرف، و همکاران سعیدی ارد

  خیار گلخانه ای

 

 

 

 

 

این پرسشنامه شامل سوا تی درخصوص مشخصات 

ای )مصالح، پوشش، ابعاد و جهت  های گلخانه سازه

های گرمایشی، سرمایش و  احدا ، وضعیت سیستم

ای به کار رفته، نوع و میزان مصرف سوخت و  تهویه

صول( و برق، سیستم کشت، میزان عملکرد مح

ها )انرژی نیروی اطلاعات مربوط به انرژی نهاده

ها وادوات، آبیاری، الکتریسیته، سوخت، انسانی، ماشین

حمل و نقل ، کود و سموم(، طول دوره کشت، طول 

دوره برداشت، مساحت انجام عملیات و زمان انجام 

 عملیات بود. 

 معرفی دستآورد 

رضوی های تولید خیار استان خراسان گلخانه

)شهرستان مشهد( در دو دوره در سال اقدام به تولید 

کنند. دوره اول اسفند ماه گلخانه نشاء شده و در می

شود. دوره بهار و تابستان برداشت محصول انجام می

گردد، در اوایل دوم که به دوره سرد سال منتهی می

شهریورماه، گلخانه نشاء شده و محصول در پاییز و 

شود. این پژوهش به منظور میزمستان برداشت 

گیری و برآورد میزان مصرف انرژی تولید اندازه

ای در شهرستان مشهد و در دوره دوم خیارگلخانه

تولید )فصل سرد( انجام شد و نتایج حاصل از میانگین 

گلخانه تک  40گلخانه مورد مطالعه ) 14مقادیر انرژی 

ای( انهگلخانه دو ده 0گلخانه چهار دهانه و  4دهانه، 

نشان داد که بخش اعظم انرژی مصرفی در تولید خیار 

ای مربوط به تامین سوخت مورد نیاز برای گلخانه

 (. 1باشد )شکل گرمایش گلخانه می

 
مقایسه درصد انرژی مصرفی سوخت با سایر  -1شکل 

 ایموارد مصرف انرژی در تولید خیار گلخانه

 

دهد که برای گرمایش ( نشان می1نتایج جدول ) 

طور میانگین گلخانه در دوره شش ماهه تولید، به

مگاژول انرژی به ازای یک هکتار گلخانه،  6160717

درصد کل انرژی مصرفی برای  77/10مصرف شده که 

مگاژول  6160717شود. )تولید محصول را شامل می

لیتر  1/10 انرژی به ازای یک هکتار گلخانه، معادل

مترمکع  گاز طییعی به ازای یک  14/17گازوئیل یا 

باشد(. پ  از سوخت سیستم گرمایشی، مترمربع می

حمل و نقل، آبیاری، الکتریسیته، کود مصرفی و 

، 41/1، 41/1نیروی کارگری به ترتی  با درصدهای 

با  بودن بعد قرار داشتند.   46/4و  14/4، 11/4

های زیاد فروش محصول، تردد مسافت گلخانه از مراکز

های مورد نیاز قبل و در حین دوره نهادهبرای تأمین 

ترین عوامل مصرف انرژی در حوزه حمل کشت از مهم

باشد. تأمین آب مورد نیاز برای آبیاری از و نقل می

متر، و ذخیره آن  144های عمیق با عمق با ی چاه

موج  مجدد به گلخانه، در استخر و نیاز به پمپاژ 

شده است تا انرژی تأمین آب نیز پ  از حمل و نقل 

-از موارد پر مصرف انرژی در تولید محصو ت گلخانه

ای باشد. از دیگر موارد مصرف انرژی مربوط به 

باشد. بخش اعظم انرژی الکتریسیته در الکتریسیته می

-های تهویه استفاده میگلخانه، جهت راه اندازی فن

. بر خلاف تصور، درصد انرژی مصرفی کارگر شود

(، که این به تفاوت زیاد در 46/4چندان با  نیست )

  سوخت

 سایر موارد مصرف انرژی



00 
 جنوب استان کرمان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق

 اول / شمارههفتم/ جلد 1041مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

ها بوده که نسبت مقادیر عددی انرژی سایر نهاده

نتایج حاصل از  دهد.انرژی کارگری را ناچیز نشان می

( آورده 4های انرژی در جدول )محاسبات شاخ 

 است.شده 

های تولید نرژی در گلخانهها امقادیر شاخ  -4جدول  

 خیار استان خراسان رضوی

 میانگین عنوان شاخ  انرژی

کل انرژی مصرفی )مگا 

 ژول بر هکتار(

6016744 

کل انرژی تولیدی )مگا 

 ژول بر هکتار(

6/14401 

 410/4 نسبت انرژی

بازده خال  انرژی 

 )مگا ژول بر هکتار(

6106074- 

وری انرژی بهره

 ژول()کیلوگرم بر مگا 

440/4 

عملکرد )کیلوگرم بر 

 هکتار(

0/160147 

 

های انرژی نتایج حاصل از محاسبات شاخ 

دهد ( آورده شده است. نتایج نشان می4در جدول )

-که شاخ  نسبت انرژی، بازده خال  انرژی و بهره

ای شهرستان مشهد وری انرژی در تولید خیار گلخانه

است.  440/4و  -6106074، 410/4به ترتی  برابر 

دهد که به ازای هر یک شاخ  نسبت انرژی نشان می

ای، واحد انرژی مصرف شده برای تولید خیار گلخانه

واحد انرژی خروجی در محصول وجود  410/4تنها 

دارد. در نتیجه بازده خال  انرژی، عدد بسیار بزرگ و 

مگاژول بر هکتار( است. همانگونه  -6106074منفی )

گردد، متوسط کل مشاهده می( 4که در جدول )

های تولید خیار شهرستان انرژی مصرفی در گلخانه

باشد. در مگاژول بر هکتار می 6016744مشهد 

مقایسه با این مقدار با ی مصرف انرژی، کل انرژی 

مگاژول برآورد شده  14401تولید محصول خیار، 

است که این مقدار صرفاً انرژی نهفته در خیار سبز 

دهد باشد. مقایسه این دو عدد نشان میمی تولید شده

های مصرفی و تولیدی که هیچگونه تناسبی بین انرژی

وجود نداشته و باع  شده تا نسبت انرژی که در 

( تنزل 410/4باشد به عدد )می 1ال برابر با حالت ایده

 پیدا کند. 

ای، به دلیل خارج از اگرچه در تولیدات گلخانه

ی تأمین شرایط محیطی مناس  فصل بودن تولید، برا

رشد محصول، انرژی مصرفی با ست ولی مهمترین 

دلیل این اختلاف در انرژی مصرفی و تولیدی، 

محاسبه نسبت انرژی در یک دوره تولید )فصل سرد 

سال( بوده که موج  پایین آمدن راندمان مصرف 

های شهرستان مشهد شده است. انرژی در گلخانه

آب و هوای سرد و خشک و شهرستان مشهد دارای 

های نسبتاً سرد و متغیر های گرم و زمستانتابستان

شود و هوایی، موج  می های آبباشد. این ویژگیمی

-تا کنترل دمایی گلخانه در فصل سرد سال برای بهره

یردار مشکل بوده و باع  کاهش عملکرد تولید خیار 

ای در فصل سرد سال در شهرستان مشهد گلخانه

 . گردد

مشابه که در  قیحاصله با دو تحق جینتا سهیمقا

و  یو کهنوج( )مومن رفتی)ج ریدو منطقه گرمس

و  ی( و معتدل )استان تهران( )شرافت1114همکاران، 

 یکه انرژ دهدی( انجام شده نشان م1117همکاران، 

در شهرستان  ایگلخانه اریدر واحد سطح خ یدیتول

 نیکه ا باشدیم ترنییپا گریمشهد از دو منطقه د

محصول در شهرستان  نیا نیینشان دهنده عملکرد پا

 .مشهد است

نوسانات دمایی در فصل سرد سال که ویژه 

باشد و همچنین عدم منطقه شمال شرق کشور می

های سوخت، علت داران در تأمین هزینهتوانایی گلخانه
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تولید در انرژی  بررسی میزان مصرف، و همکاران سعیدی ارد

  خیار گلخانه ای

 

 

 

 

 

اصلی کاهش عملکرد در شهرستان مشهد است. 

رشد و عملکرد بهینه نیازمند ای برای خیارگلخانه

درجه سلسیو ، به  11-44و   40-40دامنه دمایی 

باشد. حداقل دمای ترتی  برای برای روز و ش  می

شهرستان مشهد در فصل زمستان گاهی از اوقات به 

رسد. عدم وجود سامانه درجه سلسیو  نیز می -41

ها امکان کنترل و تأمین گردش هوا در اکثر گلخانه

یکنواخت و مداوم محیط گلخانه را کاهش  گرمایش

به محصول شده و در نتیجه  داده و باع  ایجاد تنش

دهد. از عوامل دیگر ایجاد این عملکرد را کاهش می

 1044توان به کوچک بودن سطح )تنش، می

ها، پایین بودن ای بودن گلخانهمترمربع( و تک دهانه

مناس  متر( و عدم کارائی  0/1-0ارتفاع سازه )

  های سرمایشی در مواقع بحرانی اشاره نمود.سیستم

 توصیه ترویجی

وری منظور افزایش بهرهداران بهشود گلخانهتوصیه می

انرژی و کاهش اتلاف انرژی موارد ذیل را مد نظر قرار 

 دهند. 

های گرمایشی در اصلاح و تعمیر سیستم -

 جهت افزایش راندمان گرمایی. 

های کاهش اتلاف روشاستفاده و کاربرد  -

های ها شامل استفاده از پوششانرژی در گلخانه

 کربنات. دو یه و یا سازه با پوشش پلی

های گلخانه و درزبندی نص  مناس  پوشش -

 مناس  برای جلوگیری از اتلاف گرما. 

و  یدوریگلخانه بصورت کر یورود یطراح -

 .گلخانه یاستفاده از جت هوا در ورود
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 اول / شمارههفتم/ جلد 1041مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 

 

 منابع 

 . انتشارات حضرت معصومه.  ونیزاسیمکان یمبان .9231 .یمیو ن. لو یانیم.، ش. ك ،یالماس

. وزارت جهادکشاورزی، معاونت برنامه ریزی 1117)جلد دوم(.  1116سال  یآمارنامه کشاورز .9213. نامیب

 واقتصادی، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات.

. یو آموزش کشاورز قاتی. انتشارات تحقایگلخانه ساتتاسی و هاسازه یاصول مهندس. 9211راد، م.ح.  يدیسع

 صفحه.  174

و داود  ي، م.ناصرم.،   ،یامام س.،  ،یعتیمعتمد الشر ع.،  ،یروحانس. ،  نشاط، فیظرسعیدي راد،م.ح.، 

پروژه  ییگزارش نها. تعیین انرژی مصرفی تولید خیار گلخانه ای در استان خراسان رضوی. 9211ی.مومن

 .یکشاورز یو مهندس یفن قاتیموسسه تحق یقاتیتحق

در  اریخ یمصرف انرژ ییکارآ یها شاخ  یبررس .9213ک. ، ح. گازر ، ب. پاد و ح. سراجه.  ،یشرافت

 .یکشاورز یو مهندس یفن قاتیموسسه تحق یقاتیپروژه تحق ییغال  استان تهران. گزارش نها یها گلخانه

منطقه  یها در گلخانه اریخ دیتول یمصرف انرژ یها شاخ  یبررس. 9212و ج. قنبر پور.  ید ، ک. شرافت ،یمومن

 .یکشاورز یو مهندس یفن قاتیموسسه تحق یقاتیپروژه تحق ییو کهنوج. گزارش نها رفتیج

 

 

 های تولید خیار استان خراسان رضویمقادیر مصرف انرژی در گلخانه – 1جدول 

 

 مواد انرژي مصرفی

 میانگین انرژی مصرفی

 )مگا ژول بر هکتار(

 نسبت از کل

 )درصد(

 77/10 6160717 سوخت

 41/1 60164 حمل و نقل

 41/1 60114 آبیاري

 40/4 1171 عملیات سمپاشی

 47/4 0611 سم مصرفی

 1/4 6044 عملیات ماشینی

 46/4 16110 نیروي كارگري

 11/4 07641 الكتریسیته

 44441/4 4 بذر مصرفی

 14/4 04671 كود مصرفی

 144 6016744 كل انرژي مصرفی


