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 چکیده

کنند. اما در  گیاهان برای رشد و تولید، به نور نیاز دارند که در طبیعت این انرژی را از خورشید دریافت می

صورت مصنوعی فراهم شده  ها و کشت هیدروپونیک، امکان تأمین نور به های مدرن کشاورزی مانند گلخانه روش

شدند، اما  عنوان منبع نور مکمل استفاده می ها به ها در گلخانه سال اس(پی)اچ های سدیم فشار بالا لامپ .است

به دلیل مصرف انرژی کمتر، دوام بیشتر و تأثیر بهتر بر رشد گیاهان، جایگزین  دی(ای)ال کننده نور دیودهای ساطع

شود،  ها می تحقیقات نشان داده است که نور آبی باعث رشد بهتر ساقه و برگ .هستندها  مناسبی برای این لامپ

ها،  کند. همچنین، استفاده از نور مصنوعی در گلخانه دهی کمک می که نور قرمز به افزایش گلدهی و میوه درحالی

ها نقش مهمی در رشد و  نهمدیریت شدت نور در گلخا .بخشد ای و گیاهان زینتی را بهبود می های گلخانه رشد سبزی

های فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی گیاهان  توان ویژگی های نوری، می موج عملکرد گیاهان دارد. با انتخاب مناسب طول

ترین منابع نور مصنوعی، نقش  عنوان یکی از رایج های فلورسنت به را بهبود داد و تولید را افزایش داد. همچنین، لامپ

وری  ای، بهره طورکلی، استفاده از فناوری نور مصنوعی در کشاورزی گلخانه به .ی گیاهان دارندمهمی در ریز ازدیاد

توان به تولیدی پایدارتر،  با این روش، می .کند تولید را افزایش داده و امکان کنترل بهتر شرایط نوری را فراهم می

 .تر دست یافت صرفه به تر و مقرون باکیفیت

 

 دیایمصنوعی، گلخانه، فتوسنتز، گیاه، لامپ، النور  :دواژهیکل
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 متن مقاله

 بیان مساله:

، تولیـد و گلخانه ویژگی مهـم تولیـد در صـنعت

عرضــه محصــول در خــارج از فصــل اســت. در 

-های تولیدی با تحت کنتـرل درسیستم گونه نیا

آوردن عوامـل محیطـی، اثرهای تغییرات فصلی اقلیم 

محیط زیست کشاورزی . شودیبر تولید حذف م

های مدرن به رشد و شده با استفاده از تکنیککنترل

دستیابی به محصول بالاتر و  توسعه گیاهان برای

کند )ویرسیل و بهبود کیفیت محصول کمک می

کربن، گرما و اکسیدآب، خاك، دی (.2432همکاران، 

هستند که تولید  نور خورشید، منابع طبیعـی

در  .محصولات کشاورزی بدون آنها غیـرممکن اسـت

غیر از آب و  های تولید رایج، این منابع، بهسیستم

ور رایگان برای گیاهـان توسـط خاك، بـه طـ

هــای شـود. امـا در سیســتمطبیعـت عرضـه مـی

هــای هــا وکشــتجدیــد تولیــد، ماننــد گلخانــه

هیدروپونیک، قابلیت تأمین این منابع بـه طـور 

عنوان یک  مصـنوعی وجـود دارد. نور خورشید به

 منبع طبیعی، عامل مهمی در کشاورزی است که به

)جعفری و  شودور نامحدود و بدون هزینه عرضه میط

هر گیاه به مقدار معینی نور برای (. 3138همکاران، 

زندگی و عمل فتوسنتز نیاز دارد که به حیات خود 

ادامه دهد. فتوسنتز و تعرق دو فرآیند مهمی هستند 

کنند. که انرژی خود را از نور خورشید دریافت می

 د از: تأثیر نور عبارتنبعضی از فرآیندهای تحت 

دانه که مقدار زنی، مراحل رشد و تولید رنگجوانه

اما برخی  .کنندکمی از انرژی نور را مصرف می

بودن هوا و یا کوتاه شدن طول روز ها مانند ابریپدیده

در طول سال، باعث ایجاد محدودیت در دسترسی به 

 کشورهایی در کلی، به طور .شونداین منبع مهم می
 خورشید نور دارند کمبود قرار شمالی مدارات در هک

 بزرگ است معضل یک سال هایماه بیشتر در

 (.3132)احمدیان و همکاران، 

شده های کنترلاین موضوع برای کشت در محیط

ها که معمولاً محصول خارج از فصل هم مانند گلخانه

جـایگزینی . کنند بسیار حائز اهمیـت استتولید می

پذیر است. وعی بـا نـور خورشید امکاننـور مصـن

 ای دیخورش یهاموج طول صیقادر به تشخگیاهان 

باعث  هارندهیگ نیا ، ی خود هستندنور یهارندهیگ

مختلف نور مانند شدت،  یهابه جنبه اهیپاسخ گ

 و شدت و تیفیک .شودیمی و مدت نورده تیفیک

 یبر رو مؤثر و مهم عوامل جمله ازی نور دوره طول

 نور منابع از با استفاده .است اهیو توسعه گ رشد

 شودیاستفاده م یاگلخانه طیدر شرا کهی مصنوع

 کنترل قرار داد را تحت فاکتورها نیا توانیم

در فنلاند، بیشترین (. 2432)ویرسیل و همکاران،

ای گلخانه در برخی گیاهانهـای تولید سهم هزینـه

مصـنوعی و مصرف های تأمین نـور مربوط به سامانه

. در (2441)آنتیلا و همکاران،  انرژی الکتریکی است

، در طول شـبانه روز، هاکشور بعضیهای گلخانه

سـاعت نـور مصـنوعی بـرای افزایش  24حتـی تـا 

)جعفری و  شودکمیت و کیفیت تولید استفاده می

 (.3138همکاران، 

 

 معرفی:

 :ازیموردنشدت نور مصنوعی 

ی روشنایی مصنوعی پیشرفت ها ستمیساستفاده از 

به عنوان دهد.  های مدرن ارائه میمهمی را در گلخانه

توانند می دیایال هایمپلایک منبع نور مصنوعی، 

ای کمک ت گلخانهلاتر محصوبه رشد بهتر و سریع

  (. 3044)آژدانیان و همکاران، شایانی کنند

 

 

 

 
 



1 
 جنوب استان کرمان یعیو منابع طب یآموزش کشاورز و قاتیمرکز تحق

راهی برای  ،ها نور مصنوعی در گلخانهو همکاران،  کمالی اندانی

 وری افزایش رشد و بهره

  

 
 

 

 

 

                  مپ بخار سدیملا 3شکل:

                    هالید مپ متاللا 2شکل :  

 مپ فلورسنتلا 1شکل : 

 
 

هایی که که در مکان ه استنشان دادها پژوهش جنتای

تحت عواملی نور کافی برای رشد گیاه وجود ندارد، با 

توان دی میایلاستفاده از نورهای جایگزین نظیر ا

طبیعی جهت تولید نشا با  طمحیطی مشابه با شرای

دی ایال منابع نور نیبنابرا. کیفیت ایجاد کرد

 ای نیگزیبه عنوان منابع جا توانندیم یمصنوع

 یفرنگتوت اهیدر جهت بهبود رشد گ جینور را یلیتکم

کید بر این االبته ت گلخانه استفاده شوند. طیدر شرا

دی ایلمهم ضروری است که کیفیّت و شدت نور ا

تی ارقام متفاوت حگونه و  عته به نوسنیاز ب مورد

-ایلمپ الا بت نور مناسدش طه طور متوسب .است

 20-04به عنوان نور تکمیلی برای گیاهان زینتی  دی

-344ها و برای سبزی ثانیهبرعمربمتربرلمیکرومو

ثانیه است تا رشد گیاه، برعمترمرببرلمیکرومو 244

دهی را بیشتر دهی و میوهدهی، گلرشد ریشه، شاخه

)احمدیان و همکاران،  تر تولید کندو ساقه ضخیم

3132 .) 

نشان داد ( 3133مطالعه دهخدایی و همکاران )نتایج 

، قه، طول میانگره، قطر ساگ، تعداد برگسطح بر

کارایی فتوسنتز، وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه 

تعداد در شمعدانی و حسن یوسف و میزان کلروفیل و 

 04± 0 جایگزین نور ت، در اطلسی، در شدگبر

 به میزان قابل توجهی ثانیهبرمربعمتربرمیکرومول

 ریشه طول بر نور مختلف هاییافت اما شدت افزایش

این شدت نور . استفاده از نبود تاثیرگذار نشا سه هر

 ارقام مطلوب نشا برای تولیدویژه در کشت زمستانه به

 شودمی توصیه اطلسی و یوسف حسن شمعدانی،

افـزایش شـدت البته (. 3133)دهخدایی و همکاران، 

 دارد. به گیاهانای برای اثـر محدودکننـدهنیز نـور 

طوری که اگر از حد مـورد نیـاز تجـاوز نماید، باعث 

به  شودهای برگ و کاهش تعرق میبسته شدن روزنه

س، لوک 34444حداقل شدت نور معادل  عنوان مثال

)جعفری و  کندبرای کشـت و تولید خیار کفایت می

 (.3138همکاران، 

 

 در نور مصنوعی: مورداستفادهطیف نورهای 

-نور خورشید دارای طیف کامل نور است و تمام رنگ

گیرد اما در عین های آن مورد استفاده گیاه قرار می

حال نورهای قرمز و آبی بیشترین نقش را در فتوسنتز 

از نظر رنگ و طول نور  تیفیدرک رییتغد. کننایفا می

ی پارامترها و اهیگ یآناتومی رو به شدت برموج 

-یم اثری کیمورفولوژ وی کیولوژیزیف ،ییایمیوشیب

. از نظر فیزیولوژیکی، محققین معتقدند، گذارد

تنهایی برای رشد نور قرمز و آبی به عملکرد فوتونی

به عبارت دیگر در صورتی که گیاه  .گیاهان کافی است

های خالص نور قرمز یا آبی و نه تنها در یکی از محیط

شود. هر دو قرار گیرد امکان رشد کامل گیاه فراهم می

البته برخی هم اعتقاد دارند که در صورت استفاده از 

درصد برای  34نور قرمز، درصد کمی نور آبی حتی 

نور آبی و طور کلی . اما به زم استلارشد کامل گیاه 

کار انداختن حسگرهای نوری متفاوت و قرمز باعث به

تواند اثر شوند که هر کدام از آنها میهایی میبیان ژن

نور آبی . مثبت یا منفی بر رشد و توسعه گیاه بگذارد

ای از فرآیندهای گیاهی مانند در طیف گسترده

ها و ساختارهای مورفولوژیکی عملکرد فتوسنتزی برگ

تواند باعث افزایش تعداد باشد، که میگیاه دخیل می

بنابراین در  ؛برگ در طیف وسیعی از گیاهان شود

های کشت عمودی و گلخانه از نور آبی تمسسی

اما دریافت آن به تنهایی سبب کوتاه  .شوداستفاده می

شود های گیاه میها و برگو ضخیم شدن شاخه

 (3338)و باگبی  داچر(. 3044)آژدانیان و همکاران، 

م کردند که تعداد و میزان کلروفیل برگهای کاهو لااع
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برگ تحت پوشش نور آبی  و همان نسبت تعداد

میانگره داودی در  لو طو عارتفا. افزایش داشته است

هنگام استفاده از نور آبی به ویژه با شدت نور کم 

  (.2440)پیرسون و ختاك،  یابدکاهش می

اما  شود یدهی آن مگیاه و گلور قرمز موجب رشد ن

اگر گیاه تنها نور قرمز را دریافت کند، به صورت 

 لاماند. معموضعیف باقی می وکند طولی رشد می

 لزمان کاربرد نور تکمیلی برای گیاهان زینتی در فص

موارد از  بباشد. در اغلبهار می لتان و اوایسزم

درصد قرمز و بقیه از  84-24بنورهایی با ترکی

رهای آبی و سفید و در مواردی از قرمز دور استفاده نو

حاضر بیشتر تحقیقات حالدر(. 2430)رانکل، شود می

دو  از بر روی رسیدن به یک ترکیب نوری مناسب

نسبت نور . متمرکز شده است( آبی و قرمز)طول موج 

 دیایال هایمپلاآبی به قرمز در هنگام استفاده از 

شد، چرا که با داشتن هر دو بابسیار حائز اهمیت می

توان رشد گیاه و تولید میوه را تا بیش طول موج می

تنهایی نسبت به زمانی که از هر طول موج به 24از %

 . افزایش داد ،استفاده شود

 

طیفهای نوری مختلف و چگونگی تأثیر آنها روی  :3جدول 

 اندام گیاهی

 
 (2443برگرفته از مزلایاك )

 

( 3133از مطالعه خلیلی و خانقلی )حاصل نتایج 

 بای نور آبی اهیاز لحاظ مورفوژنز گ نشان داده که

برگ و  سطح شیافزا باعثی سلول میتقس شیافزا

سطح  شیافزا با شده، ییهوا تر اندام وزن شیافزا

 شیافزا ینورآب ماریدر ت زیعملکرد وزن برگ ن برگ،

 شیتک رنگ سبب افزا یقرمز و آبدی یا ال . نورافتی

وزن  شیشدند که با افزا ییهوا اندام وزن خشک

 ماریدرصد ماده خشک هم در ت ییخشک اندام هوا

  .افتی شینور قرمز افزا

 

 دهی:کاربرد نور مصنوعی در تعیین زمان گل

دهی نور مصنوعی همچنین در تعیین زمان گل

کاربرد داشته باشد.  تواند یمگیاهان در گلخانه نیز 

دهی به طول روزهای گیاهان مختلف برای گل لاصوا

مختلفی احتیاج دارند که به طور کلی شامل سه گروه 

کوتاه : این گیاهان برای یاهان روزگ  :دمهم هستن

تا  31) دهی به روز کوتاه، و در واقع به شب بلندگل

این گیاهان  :بلندگیاهان روز د.نیاز دارن ساعت( 30

 .بلند و شب کوتاه احتیاج دارنددهی به روز برای گل

این گیاهان به طول روز یا شب  :تفاوتگیاهان بی

-حساس نبوده و در هر طول روز قرار گیرند گل می

در برخی از  (.3132)احمدیان و همکاران، دهند

فصول سال به خصوص اواخر پاییز و زمستان، روزها 

-کوتاه است و به منظور افزایش طول مدت روز می

 (مپلاانواع مختلف )منابع تولید نور مصنوعی  توان از

استفاده کرد. البته در زمان استفاده از نور مصنوعی 

عوامل دیگر همانند دمای محیط را نیز باید در نظر 

های گرفت. با توجه به نتایج گوناگونی که از پژوهش

-توان اینگونه نتیجهمختلف به دست آمده است می

ین سایر شرایط گیری کرد که نوع گیاه همچن

محیطی در نحوه به کارگیری منبع نور مصنوعی 

بعد )کارگیری و همچنین زمان به (مداوم یا متناوب)

 تأثیرگذار هستند (از غروب آفتاب یا اواسط شب

 رقم با تحقیقی که (.3044)آژدانیان و همکاران، 

 نوردهی داد نشان گرفت انجام ایخوشه میخک

 دقیقه 34 شکل به دوازده ساعت مدت به متناوب
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 منجر شب 03 طی در و خاموش دقیقه 24 و روشن

شب که حالی در شد؛ گیاهان این بیشتر دهیگل به

 دهیگل بر کمتری اثر ممتد نور با مدت کوتاه شکنی

 (.2443داشت )بگنال و کینگ،  آنها 

 

 کاربرد نور مصنوعی در ریز ازدیادی:

از کاربردهای دیگر نور مصنوعی میتوان گفت که 

ترین منابع های فلورسنت از رایجمپلااستفاده از 

 بافت()کشت ازدیادیتأمین نور مصنوعی برای ریز

 ه منظوربافت باست. امروزه استفاده از روش کشت

تر و تولید مواد بدون بیماری، افزایش افزونش سریع

 مواد شیمیایی دیگرها و محصول و کاهش کاربرد سم

ی لانهای اقتصادی کسودمندی گسترش یافته است و

به دلیل دی ایال به همراه دارد. برخی از محققان از

موج  تر، طولکوچک یهمصرف جریان کمتر، انداز

 تر و طول عمر بیشتر بهاختصاصی، ساختار محکم

رغم  بهاند. های فلورسنت استفاده کرده مپلا جای

-ایال  روی الکتریسیته با استفاده ازکاهش مصرف نی

 میزان و بوده زیاد نور منابع این تهیه هزینه اولیه، دی

کنند )رانو و می مصرف نیز انرژی قابل توجهی

  (.2430فوجیوارا، 

 

 نور مصنوعی: نیتأمها در هزینه

 است پرهزینه مصنوعی یک سیستم نوردهی سیستم
 فرآیند برای ازیموردن شدت نور به این دلیل که

 بایستی بدین منظور و باشد زیاد باید فتوسنتز
 را تأمین نوری چنین که شوند استفاده هاییسیستم

-ها و مشخص نمودن میزان سرمایهبراورد هزینه کنند

ای که قرار است گذاشته شود و برنامه ریزی جهت 

احل مهم کاربرد نور مر از بازگشت سرمایه و سود

 هایلامپ به نیاز یستمس این در .استمصنوعی 
-لامپ سدیمی و پرفشار هایلامپ از نوع مخصوص

 گران قیمت که هستنددی ایو الهالید متال های
 هستند نیاز مورد سطح واحد در تعداد زیاد به و بوده

 این .دارند زیاد مصرف الکتریسیته حالعین در و

 قیمت افزایش با و داشته محدودی عمر غالباً هالامپ
نور  از برداریبهره و استفاده هزینه الکتریسیته،

 این حال، پرسش .یابدمی افزایش شدتبه مصنوعی

 با توجه مصنوعی نوردهی سیستم کاربرد آیا که است
تولید،  کاهش این جبران برای آن زیاد هایهزینه به

  (.3138)جعفری و همکاران،  است اقتصادی

 هبدر کشورهایی که در مدارات شمالی قـرار دارنـد 

هـای طور کلی کمبود نور خورشید در بیشتر ماه

سـال یـک معضـل بـزرگ اسـت. بررسـی کویویسـتو 

( در کشـورهای ایسلند و 2448و هـووی پکـانن )

فنلاند نشان داده کـه بـه دلیـل کمبـود نـور 

ار، استفاده از خورشـید در فصلهای پاییز, زمستان و به

صرفه و بهمقرون ایگلخانهات نور مصنوعی در تولیـد

های هزینه سهم بیشترین فنلاند، دراقتصادی اسـت. 

 هایسامانه به مربوط ایگلخانه برخی گیاهان تولید

 . است الکتریکی انرژی مصرف مصنوعی و نور تأمین

 تا حتی روز، شبانه طول کشور، در این هایگلخانه در

 کیفیت و کمیت افزایش برای مصنوعی نور ساعت 20

در ایـن میان، تغییر نحوه .  شودمی استفاده تولید

آرایش سیستم نوردهی مصنوعی از حالت سقفی به 

هـای کشـت، کـارایی نـوردهی را وسط ردیف

 کندافـزایش داده و منفعت بیشتری ایجاد می

تـلاش در جهـت  (.3138)جعفری و همکاران، 

های نور مصـنوعی از طریـق بهبـود هزینهکاستن 

های مرسوم بـه توسط تبدیل لامپ سـطح فنـاوری

ها است. این نوع لامپ دیایسیسـتم هـای ال

کنند که باعـث کاهش حرارت زیادی نیز تولید می

 شود. بدین منظور، سینگ و همکـارانکارایی آنها می

فاده از به بررسی کارایی فنی و اقتصادی اسـت (2430)

های آلمان پرداختند دی در گلخانهایهـای اللامـپ

ها در مقایسه با و نتیجه گرفتند که این نوع لامپ

هـای سـدیمی در بلندمـدت اقتصـادی بـوده و لامپ

دهنـد. زیـاد بودن های تولید را کاهش میهزینه
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های فشـار قـوی سـدیمی باعـث های لامپهزینه

هـای ه سمت اسـتفاده از فنـاوریشـده تـا تحقیقات ب

هزینـه و کـاراتر گرایش پیدا کند. سیستم نور کـم

درصد  00تـا  10بـه میـزان  دیایال مصـنوعی

مصرف الکتریسـیته را در مقایسـه بـا سیسـتم 

-ایال دهد. لامپهایهـای سدیمی کاهش میلامـپ

درصد نور آبی  34درصد نـور قرمـز و  34که  دی

 .بهترین نتیجه را دادند ،کردندمیمنتشر 

 

 توصیه ترویجی: 

 خشک و گرم یا منطقهدر  ایران که کرد توجه باید

در  است زیادی برخوردار آفتابی ساعات از و شده واقع

هـای بارنـدگی باعث ایران، ابرناکی هـوا در فصـل

  شودکاهش نور طبیعی و در نتیجه کاهش تولید می

 یکسان کشور همه نقاط در ابری ساعات تعداداما 

 عرض جغرافیایی و اقلیمی شرایط به بستگی و نیست

ها گلخانه یابیمکان در بایستی اینرو از دارد. منطقه

که به  آنچه .شود توجه مناطق آفتابی ساعات تعداد به

 استنتاج تحقیق سوابق و ادبیات بررسی از طور کلی

 برای مصنوعی نور کاربرد که است شود اینمی

 پذیرتوجیه طبیعی نور جبران کمبود و تولید افزایش

بهبود  تحقیقات تلاش در جهت؛ با این حال در است

برای کاستن  یزراعهای بهسطح فناوری و روش

 باشد.مصنوعی می نور کاربرد هایهزینه
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