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 38-31، صفحات: 1404 تانزمس، 2، شماره تمشهای، جلد مجله ترویجی سبزیجات گلخانه

 دهند یم شیرا افزا یگلخانه ا یگوجه فرنگ یو ماندگار تیفیمحرک رشد عملکرد، ک یها یباکتر

 

، مریم 6، اکبر نو فلاح5مهدی نیک خواه ممان ،4، ابراهیم کریمی3، زینب ناظمی2، هرمز اسدی1مریم عبدالهی

 *8، اکرم صادقی7محمودی

 پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایرانبخش بیوتکنولوژی میکروبی، .1

 حقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایرانسازمان ت عضو هیات علمی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر،.2

 استان البرز یو کارشناس سازمان جهاد کشاورز یکشاورز یوتکنولوژیدانش آموخته ب.3

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یکشاورز یوتکنولوژیپژوهشگاه ب ،یکروبیم یوتکنولوژیبخش ب.4

 رانیتهران، ا ج،یآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یکشاورز جیموسسه آموزش و ترو.۵

 دانشگاه زنجان ،یباغ اهانیپس از برداشت گ یولوژیزیو ف یولوژیزیف یدکتر یدانشجو.۶

 رانی(، کرج، اAREEO) یکشاورز جیآموزش و ترو قات،ینهال و بذر، سازمان تحق هیاصلاح و ته قاتیمؤسسه تحق اریاستاد.۷

پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج عضو هیات علمی بخش بیوتکنولوژی میکروبی، .8

 کشاورزی، کرج، ایران

 aksadeghi@abrii.ac.ir *پست الکترونیکی نویسنده مسئول:

 02/07/1404تاریخ پذیرش:                                                    08/05/4140تاریخ دریافت: 

 چکیده

افزایش عملکرد و کیفیت محصولات گلخانه ای جزء اولویت های تحقیقاتی و ترویجی وزارت جهاد کشاورزی 

رگی است که است. ایجاد ضایعات و کاهش کیفیت گوجه فرنگی گلخانه ای مخصوصا برای صادرکنندگان معضل بز

 2به مساحت  بهره بردار گلخانه در حاضر سرمایه گذاری در این بخش را با مشکل جدی رو به رو کرده است. پژوهش

تیمارها شامل سه باکتری بود که روی . شد اجرا البرز استان در نظرآباد شهرستان دولت آباد روستای در هکتار واقع

 گرفته نظر در شاهد عنوان به بدون باکتری هایبه زمین اعمال شد. بوتهپس از انتقال  4129نشاء گوجه فرنگی رقم 

تیمار با  ،افزایش عملکرد نسبت به شاهد شدند در حالیکه 1.9و % 1.۶به ترتیب موجب % Y28و  IT25شدند. باکتری 

شد در  تاثیری بر عملکرد نداشت. هر سه باکتری موجب افزایش عطر و طعم میوه نسبت به شاهد IC10باکتری 

پوسیدگی ریشه را نشان نداد در  های تیمار شده با باکتریبیشتر بود. هیچ کدام از بوته IT25صورتیکه تاثیر باکتری 

های شاهد پس از مشاهده علائم از سم شیمیایی برای کنترل بیماری استفاده شد. محصول پس از صورتیکه در بوته

روز دارای علائم فساد میکروبی  30ها پس از درصد گوجه ۶4هد برداشت در فضای سرد نگهداری شد. در گروه شا

های اقتصادی درصد فاسد شدند. ارزیابی 13و  ۷، 2به ترتیب  IT25و  Y28 ،IC10بودند در صورتیکه در تیمارهای 

ای با لخانهرا تائید کرد. بنابراین، از لحاظ زراعی و اقتصادی، تولید گوجه فرنگی گ Y28سودآوری استفاده از باکتری 

 شد.به عنوان تیمار مناسب در منطقه مشخص  Y28استفاده از باکتری 

 

 کیفیت، گلخانه تجاری، ماندگاری در سرد خانه ،گوجه فرنگی ،کود زیستی :دواژهیکل
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 نجنوب استان کرما یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق

 دوم / شماره تمشهجلد  /1404مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 متن مقاله

 بیان مساله:

تواند های محرک رشد گیاه میستفاده از باکتریا

حاصلخیزی خاک، افزایش علاوه بر بهبود بافت و 

 عملکرد کمیّ و کیفی گیاه را نیز در بر داشته باشد

.(Aghighi 2020; Abbasi et al., 2022) ،همچنین 

ها از ورود عوامل بیماری زا به گیاه این باکتری

 جلوگیری کرده، مقاومت گیاه در مقابل عوامل بیماری

ایی یزا را افزایش داده و نیاز به استفاده از سموم شیم

 Burd et al., 2000; Abbasi et).درا کاهش می دهن

al., 2019)  

از باکتری های محرک رشددد در فرمولاسددیون انوا  

با (. Aghighi 2020)شود کودهای زیستی استفاده می

وجود مطالعاتی که منجر به تولید انوا  کودها و سموم 

زیسددتی و بازار رو به رشددد این محصددولات در جهان 

ودهای زیسددتی در ایران تنو  زیادی شددده اسددت، ک

صولات  شنا نبودن با مح شاورزان به دلیل آ ندارند و ک

زیسدددتی مذکور، عدم سدددهولت کاربرد و عدم وجود 

بازدید از محصدددولات  یا مزرعه نمونه جهت  نه  گلخا

ای اسدددتقبال زیسدددتی در تولید محصدددولات گلخانه

هایی که در کنند. با جسددتجو در سددایت شددرکتنمی

کنند ولید و فروش کودهای زیستی فعالیت میزمینه ت

شدددود که هیچ کودی به طور ویژه برای مشدددخص می

ای وجود ندارد. بنابراین، با توجه گوجه فرنگی گلخانه

به افزایش روزافزون تولید این محصول در کشور تولید 

و توسددعه کودهای زیسددتی ویژه برای آن که نیازهای 

ها و همچنین بیماریگلخانه داران برای کاهش آفات و 

افزایش کیفی و کمی محصول را برطرف کند ضرورت 

 های هیسدوتاثیر مثبت  1400 سدال در یصدادقدارد. 

یی محرک رشدددد بر افزایش عملکرد و کیفیت ایباکتر

این باکتری ها . گلخانه ای را گزارش کرد یفرنگ گوجه

در طی اجرای ید  طرح تحقیقداتی جدداسددددازی، 

شددناسددایی و ارزیابی شددده بودند. همچنین صددادقی و 

را  رشد محرک هایباکتریاین  تاثیر(  1399کریمی )

 قارچی ریشددده پوسدددیدگی و گیاهچه مرگ بر کنترل

جه ند.  فرنگی گو تاگزارش کرد ها  جین این پژوهش 

شان شام داد ن سویه باکتریایی   Streptomycesل سه 

sp. strain IT25، Streptomyces sp. strain Y28  و

Streptomyces sp. strain IC10  بدده عنوان محرک

هدف رشددد گوجه فرنگی گلخانه ای کارآمد هسددتند. 

محرک  سدددویه هایاصدددلی این پروژه ارزیابی کارایی 

شد باکتریایی صفات کمیّ و  IT25و  Y28 ،IC10 ر بر 

 شرایط محصول پس از برداشت  درماندگاری  و کیفی

 البرز بود. استان تولیدکنندگان

 معرفی دستاورد

نتایج ی  دوره ی  ماهه برداشت محصول در طی چهار 

( نشان داد که باکتری 1عملیات برداشت یا چین )نمودار 

IT25  وY28 % افزایش  1.9و % 1.۶به ترتیب موجب

بدون نسبت به شاهد  4129عملکرد گوجه فرنگی رقم 

تاثیری بر  IC10تیمار با باکتری  ،باکتری شدند در حالیکه

عملکرد نداشت. این نتایج، نتایج پروژه قبلی ما که بررسی 

در ی   Falat -CHتاثیر این باکتری ها بر رقم جرجان یا 

گلخانه بهره بردار در ظهیرآباد ورامین بود را تائید نمود 

موجب افزایش  (. هر سه تیمار باکتریایی1400)صادقی، 

(، عطر و طعم شد. 1کیفیت محصول از نظر ظاهر )شکل 

بیشتر بود. بنا به  IT25هر چند در مقایسه، تاثیر باکتری 

نظر افرادی که گوجه فرنگی ها را استفاده کردند تیمار با 

این باکتری موجب شیرین و خوش طعم شدن محصول 

داد که  شده بود. نتایج بررسی های ما در پروژه قبلی نشان

میزان قند محلول در گوجه های بوته های تیمار شده با این 

برابر گوجه های شاهد است. بدین ترتیب  2باکتری تقریبا 

می توان نتیجه گرفت که این باکتری در شرایط مختلف و 

در دو رقم گوجه استفاده شده موجب افزایش تجمع قند در 

ن همچنی (.Abbasi et al., 2022)میوه شده است 

همانطور که در برش های میوه مشاهده می شود گوجه ها 

و  IT25در تیمارهای باکتریایی بویژه در تیمار با باکتری 

IC10  می باشند. قرمزتر 
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در طی  4129، بر عملکرد گوجه فرنگی رقم IT25 (C)و  Y28( ،B )IC10(  A). تاثیر باکتری های محرک رشد 1نمودار 

 ( مقایسه عملکرد هر سه سویه با شاهدDچهار برداشت )یکماه( در مقایسه با شاهد )کنترل(، )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در مقایسه با شاهد  4129بر کیفیت ظاهری گوجه فرنگی رقم ، IT25و  Y28 ،IC10. تاثیر باکتری های محرک رشد  1شکل 
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ریشه در برخی از بوته های علائم بیماری و پوسیدگی 

شاهد قبل از رسیدن و قرمز شدن اولین گوجه ها 

پزشکی سم مشاهده و پس از تائید کلنی  گیاه

شیمیایی مجاز برای کنترل و جلوگیری از گسترش 

بیماری به تجویز گیاهپزش  مجموعه انجام شد. 

تحری  سیستم ایمنی گیاه )چیزی شبیه 

اکتری های مورد نظر واکسیناسیون در انسان( توسط ب

(. نتایج 1399قبلا اثبات شده است )صادقی و کریمی، 

پروژه حاضر و مقاومت خوب بوته ها در برابر بیماری 

نشان داد که تحری  سیستم ایمنی گیاه توسط باکتری 

های محرک رشد ی  صفت مناسب جهت تضمین 

آماده باش گیاه برای مقابله با عوامل بیماری زای 

 ود در گلخانه است. احتمالی موج

 

 

محصول پس از برداشت در فضای سرد در داخل 

درصد  ۶4آزمایشگاه نگهداری شد. در گروه شاهد 

روز دارای علائم فساد میکروبی  30ها پس از گوجه

 IT25و  Y28 ،IC10بودند در صورتیکه باکتری های 
بردار درصد فاسد شدند. بهره 13و  ۷، 2به ترتیب تنها 

ی  ماه نگهداری محصول در سردخانه، نیز پس از 

افزایش ماندگاری در تیمارهای باکتریایی را تائید کرد. 

همچنین، عطر و طعم محصولات سالم در هر گروه 

بررسی و مقایسه شد. نتایج این بررسی نشان داد گوجه 

پس  Y28و  IT25ها در تیمار با باکتری ها مخصوصا 

 روه شاهد بودند. از این دوره ی  ماهه هنوز بهتر از گ
 

 

 

 

پس از یکماه نگهداری در  4129، بر سلامت گوجه فرنگی رقم IT25و  Y28 ،IC10. تاثیر باکتری های محرک رشد  2نمودار 

 مقایسه با شاهد )کنترل(

 

هدف  گلخانهدر  4129هزینه تولید گوجه فرنگی رقم 

در شددهرسددتان نظرآباد اسددتان البرز بدون و با محرک 

شد بترتیب  میلیون ریال در  8/3119۷و   8/3108۷ر

 تولیدهای هکتار محاسبه شد به طوری که سهم هزینه

گوجه فرنگی عملکرد درصد بیشتر بود.  3۵/0محصول 

استفاده  دونب تحت تیمارهای 4129ای در رقم گلخانه
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 جنوب استان کرمان یعیو منابع طب یآموزش کشاورز و قاتیمرکز تحق

 مدیریت رطوبتاستفاده از کمبود فشار بخار در ، رضوانی

 گلخانه

 

  
 

 

 

 

 

و  Y28های رشدددد از محرک رشدددد، با کاربرد محرک

IT25  یب  2۵4000و   2۵4۷۵0،  2۵0000به ترت

مایش بیشدددترین  تار بود. در این آز کیلوگرم در هک

گوجه فرنگی عملکرد محصدددول مربوه به تیمار تولید 

بود )جدول  Y28با محرک رشد  4129ای رقم گلخانه

3 .) 

 

 ای در تیمارهای مختلف آزمایشگلخانهگوجه فرنگی نه و عملکرد هزی -3جدول 

 عملکرد )کیلوگرم در هکتار ( هزینه )میلیون ریال  در هکتار ( تیمارها 

بدون محرک  4129ای رقم تولید گوجه فرنگی گلخانه

 رشد )شاهد(

8/31087 250000 

با محرک رشد  4129ای رقم تولید گوجه فرنگی گلخانه

Y28 

8/31197 254750 

با محرک رشد  4129ای رقم تولید گوجه فرنگی گلخانه
IT25 

8/31197 254000 

 

، درآمد ناخالص تولید گوجه فرنگی 4طبق جدول نتایج 

تحت تیمارهای بدون استفاده  4129ای در رقم گلخانه

به ترتیب  IT25و Y28 از محرک رشد، با باکتری های 

میلیون ریال در هکتار   ۵0800و  ۵09۵0، ۵0000

ای بوده است. سود حاصل از تولید گوجه فرنگی گلخانه

تحت تیمارهای بدون استفاده از محرک  4129در رقم 

نیز به  IT25و  Y28رشد، با کاربرد محرک های رشد 

میلیون ریال  2/19۶02و  2/19۷۵2، 2/18912ترتیب 

. با توجه به شاخص های در هکتار محاسبه شد

وری،  افزایش نسبت فایده به هزینه سودآوری و بهره

تحت  4129ای با رقم تیمار تولید گوجه فرنگی گلخانه

نسبت به تیمار بدون استفاده از  Y28محرک رشد 

به  IT25محرک رشد )شاهد( و تیمار با محرک رشد 

 درصد بود. بنابراین از لحاظ زراعی 11/1و  43/1ترتیب 

ای )رقم و اقتصادی، تیمار تولید گوجه فرنگی گلخانه

به عنوان تیمار مناسب  Y28( تحت محرک رشد 4129

 در منطقه هدف مشخص شد.  

 

 ای در تیمارهای مختلف آزمایشهای سودآوری تولید گوجه فرنگی گلخانهشاخص -4جدول

درآمد ناخالص )میلیون  تیمارها 

 هکتار ( ریال  در

سود )میلیون ریال  

 در هکتار(

نسبت فایده 

 به هزینه

بدون محرک رشد  4129ای رقم تولید گوجه فرنگی گلخانه

 )شاهد(

50000 2/18912 61/1 

 Y28 50950 2/19752 633/1با محرک رشد  4129ای رقم تولید گوجه فرنگی گلخانه

 IT25 50800 2/19602 628/1با محرک رشد  4129ای رقم تولید گوجه فرنگی گلخانه

 ریال بوده است.  200000توضیحات: میانگین قیمت فروش هر کیلو گوجه فرنگی گلخانه ای در بازه زمانی اجرای این پروژه 
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 دوم / شماره تمشهجلد  /1404مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 توصیه ترویجی

ان، انجام این پژوهش علاوه بر افزایش تجربه برای مجری

داران پیشرو نشان داد همکاران و دانشجویان به گلخانه

های تحقیقاتی قابل استفاده در پهنه که نتایج پروژه

تواند تائید و رضایت آنها را در پی داشته است و می

گی باشد. افزایش عملکرد، کیفیت و انبارمانی گوجه فرن

هایی های محرک رشد در گلخانهتفاده از باکتریبا اس

که تحت نظارت کارشناسان خبره قرار دارند و 

ها محصولشان صادراتی است نشان داد که این باکتری

 پتانسیل بسیار بالایی برای افزایش عملکرد و کیفیت

محصول و همچنین افزایش سود حاصله برای بهره 

یج بر اساس نتاها بردار دارند. انتخاب این باکتری

 مطالعات فیزیولوژیکی و مولکولی انجام شده قبلی در

 ام شده است. های پژوهشی انجگلخانه

 

 

 

 

 

 

 

ها در افزایش سلامت گیاهان در موفقیت این باکتری

مقایسه با گروه شاهد ضرورت این گونه مطالعات به 

ظاهر لوکس و گرانقیمت را برای انتخاب بهترین 

 کند. ها تائید میسویه

در این بررسی تنها ی  رقم گوجه فرنگی در گلخانه 

بهره بردار کشت شد. با توجه به تنو  زیاد ارقام گوجه 

فرنگی در ایران توصیه می شود قبل از استفاده از ی  

محصول حاوی باکتری محرک رشد ابتدا در سطح کم 

و به صورت آزمایشی بررسی شود و یا به سابقه 

بروشور محصول درج شده است تحقیقاتی آن که روی 

 دقت شود.
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